
机器人，上“幼儿园”

说起幼儿园，大家都会或多
或少有些印象。

可如果要问：机器人上学的
“幼儿园”长什么样子？估计大多
数人的脑海中没有概念。

在首钢园，“机器人幼儿园”
包含测试区、学习区、交互区三个
核心区域。

他山科技研发副总裁侯广东
介绍，“机器人幼儿园”不是简单地
把机器人集中训练，而是希望让机
器人像孩子一样，通过感知、行动、
反馈和反思持续学习。在这里，机
器人将在真实环境中与世界交互，
逐步形成属于自己的智能。

记者看到，在“幼儿园”里，有
来自宇树科技、加速进化等不同
企业、样式各异的机器人，有的在
自由行走，有的在与大家互动
……这与以往的具身智能数据训
练中心不同，在那里，机器人是通
过模仿人类动作学习技能，而在

“机器人幼儿园”，机器人是通过
不断“试错”来学习。

在测试区，记者见到一个坐在
椅子上的机器人，它搭载了他山科
技的触觉皮肤，当你用力握它的手
臂时，它能“感知”到并会告诉你

“疼”。在学习区内，机器人在安全
环境中尝试与环境交互，不断了解

和学习周围的环境。而交互区则是
下一阶段的目标场所。

侯广东说，第一阶段，以机器
人“延长在线时间”“减少损伤”为
目标，期望可以实现机器人长时
间与环境互动，并能自主完成充
电，这些能力可以让机器人未来
在家庭等场景中具备自适应能
力。后续，研发团队将逐步引入更
复杂的算法与实验设计，让机器
人能区分自身与外界、掌握运动
控制、理解物体交互、最终实现多
智能体间的协作。

侯广东表示，“幼儿园”的价值
不仅体现在使机器人自主习得若干
技能，更在于构建一套可跨越不同
机器人本体完成迁移的学习机制，

“我们的目标是开发出能够赋予机
器人学习能力的模型，而非对单一
技能做固化编码，让机器人执行”。

谈到“机器人幼儿园”的核心
理念与愿景，萨顿认为，“机器人
幼儿园”是一个安全的学习场所，
让机器人了解自身身体结构、认
识世界并自主进化出智能。

“‘机器人幼儿园’正式开园，
我感到非常兴奋。”萨顿说，这是
从0到 1，前所未有的尝试。在这
里，机器人可以从错误当中学习，
可以跟复杂的世界进行互动。

“机器人幼儿园”长什么样子？

机器人在“机器人幼儿园”中行走。

九月，是开学的时节。全国各地，从幼儿园到大学，校园
里又开始热闹起来。

今年九月，有点不一样。
首批不同形态的机器人作为“学生”，也正式进入“幼儿

园”开始学习。前不久，这一由他山科技与2024年图灵奖得
主、“强化学习之父”理查德·萨顿团队Openmind联合共建
的“机器人幼儿园”在北京市石景山区首钢园正式开园。

为何要让机器人上“幼儿园”？

“机器人幼儿园”不仅给机器
人提供了学习进化的场所，也给我
们人类的科研提供了实验场。

“机器人幼儿园”开园当天，
Openmind全球研究院高级研究员
克里斯与侯广东共同发布首批“机
器人幼儿园共建课题”。课题围绕
机器人自主学习的关键技术问题，
设置了包含触觉感知与痛觉感知
机制等7个方向。

克里斯现场用一段婴儿视频
解释“机器人幼儿园”的愿景：婴儿
在房间里四处移动，捡起东西玩，
看似玩耍，实则一直在学习——了

解物体的运作方式、自己如何影响
世界。“我们希望看到类似这样的
技术，随着机器人的发展，能够创
造出一种真正的具身智能。”克里
斯表示，Openmind将持续投入强
化学习理论与算法研究，推动“机
器人幼儿园”从概念走向可复用的
技术体系。

侯广东在发布中重点介绍了
触觉感知与痛觉机制。他说，对处
于探索初期的智能体而言，触觉是
理解物理世界的第一感官。触觉信
息包含力、纹理、温湿度等物理属
性，与视觉信息互补，无法被视觉

完全替代。所有入园的机器人都将
拥有触觉电子皮肤，并基于触觉能
力构建主动安全策略，机器人能够
在真实物理环境中进行安全探索。

“我们最终想要制造的机器人是
能学习的机器人，也就是能从经验中
学习的机器人，拥有自己的学习系
统。”克里斯说，这样的机器人可以应
用在更多领域，而且一旦遇到外界环
境变化时，能自我做出调整。

未来，“机器人幼儿园”中的
“学生”们将会表现如何？大家不妨
拭目以待吧！

来源：人民网

机器人在各自的工厂“家”里
进行实验，不断学习人类给予的数
据知识，这样的路子已经在许多工
厂内得以实现。

而随着大数据、AI技术的飞速
发展，这样的路径的确让机器人的
进化能力大大加快。

既然这样，为何还要另辟蹊径
——让机器人到“幼儿园”去学习？

萨顿曾在演讲中援引图灵在
70多年前作出的论断：“与其开发
一个类似人类一样思考的程序来
模拟成年人的思维，不如尝试开发
一个模拟儿童思维的程序，让它不
断地成长，学会思考。”在萨顿看
来，这条路径过去几十年未被真正
实践，主要原因是硬件太脆弱，机
器人无法获得足够的真实经验。

正如前文所说，当前主流研发
依赖“从人类示范数据中训练”的监
督学习模式。在萨顿看来，这种方式

“不够强大”。“机器人必须通过交互
学习，通过试错在整个部署的生命
周期中实现持续学习。”萨顿说，“我
们长期处于非主流地位，因为主流
做法是用人类示范数据训练机器
人，而真正的目标应是让机器人在
没有人类实例的情况下在线学习。”

触觉是婴幼儿在认识世界、进
行学习时的重要感官工具，那触觉
对机器人意味着什么？是不是也是
机器人打开认识世界的一扇窗口？

他山科技CEO马扬认为，触觉
感知在机器人自主学习中起到关
键作用。他表示，机器人和人一样，
需要通过与世界不断交互来认识

世界、实现智能，而触觉正是机器
人与世界交互最基础、也最关键的
通道。“‘机器人幼儿园’将提供高
容错的试错环境、分阶递进的学习
路径、持续的多模态真实交互和内
在动机驱动的自适应。”马扬说，我
们将依托自身在触觉感知领域的
技术积累，为“机器人幼儿园”里的

“小朋友”提供感知世界的起点。
萨顿说，完成这个长远的目

标，要用工程技术和决心，让机器
人不断尝试、试错并持续学习，研
发团队既要坚定致力于长远理念，
又要保持谦逊严谨的科研态度。萨
顿向更多生态伙伴发出邀请：“希
望大家能够加入我们，一起去参与
这样令人振奋的事情，一起去推广
这样的理念。”

“机器人幼儿园”是一个实验场

机器人在“机器人幼儿园”中坐着。

“一箭9星”发射成功

记者从中科宇航获悉，9月20日 12时03分，该
公司在东风商业航天创新试验区发射力箭一号遥十
八运载火箭，采用“一箭9星”方式，将“超智算一号”
等9颗卫星精准送入预定轨道，发射任务取得圆满
成功。

“超智算一号”是由超智算（北京）科技有限公
司主导定制研发的一颗高分辨率遥感卫星。卫星搭
载4米可见光相机和AI计算机，具备光学遥感成
像、在轨数据处理与目标识别等能力，主要面向智
慧城市、自然资源普查与监管、精准农业、生态环
保、应急救灾等领域开展数据应用。

谛听01组A/B/C星是天津星瞰九州科技有限公
司抓总研制的商业电磁频谱监测卫星，主要用于天
基电磁频谱监测技术试验验证。谛听星座是我国首
次采用三星编队开展商业天基射频数据采集的卫
星星座，可实现对广域电磁频谱态势的感知，也可
以对无线电发射源进行快速、精确定位，提供电磁
频谱层面的“遥感数据”及数据分析服务。

鹏城南科一号卫星是银河航天与鹏城实验室、南
方科技大学联合研制的通算遥一体化技术验证卫星。
卫星搭载基于3GPP标准的5G NTN（非地面网络）通
信载荷、数字视网膜在轨计算载荷、星地激光通信载荷，
主要任务是围绕5G NTN星地通信、星载AI智能算力
以及100Gbps高速星地激光通信在轨分时开展验证。

本次还发射了中国科学院力学研究所研制的云
霄探路者卫星，西北工业大学研制的秦岭卫星01星、
02星，上海卫星工程研究所研制的浦江四号卫星。

中科宇航是我国民营航天领域发射卫星数量
最多、发射载荷重量最大的商业航天公司。此次任
务是力箭一号运载火箭的第16次飞行，也是力箭系
列运载火箭第17次发射。截至目前，力箭系列运载
火箭已成功将1艘飞船、121颗卫星送入太空，入轨
载荷总质量超21吨。 来源：科技日报

资讯

中国天眼发现迄今最轻双中子星系统
宇宙中，双中子星就像一对高

速旋转的“舞者”，是检验极端物
理的天然实验室。近日，中国科学
院国家天文台等科研团队基于中国
天眼 （FAST） 的观测数据，发现
一个轨道周期极短、总质量迄今最
轻的双中子星系统。

大质量恒星爆炸死亡后，中心
会塌缩成一个非常密实的“核”，
这就是中子星。它个头不大，却重
得惊人，能像精密时钟一样稳定地
发出信号。两颗中子星互相绕转，
就组成双中子星系统。这种系统极
为罕见，人类目前只发现 30 例。
更重要的是，在这样的系统中，两
颗中子星未来会碰撞并合、产生引
力波；而这一并合过程还会制造出
金、铂等重元素，是宇宙中这些重
元素的重要来源之一。

此次，中国科学院国家天文台

领衔的FAST银道面脉冲星巡天团
队，利用FAST发现了双中子星系
统PSR J1856-0039。其轨道周期
只有2.36小时，是已知双中子星系
统中第二短的轨道周期。更特别的
是，它的总质量只有2.488倍太阳
质量，刷新了人类已知双中子星的
质量下限。

“在这个双中子星系统中，可见
脉冲星的质量约为1.3倍太阳质量，
伴星中子星的质量约为1.19倍太阳
质量。这颗伴星也是全球已知最轻
的中子星之一，几乎轻到了理论允
许的极限，为研究超新星爆发机制
提供了关键线索。”科研人员介绍。

轨道越短，两颗星靠得越近，
引力越强。在强大的引力环境里，
研究团队观测到多项广义相对论预
测的现象：椭圆轨道会像花瓣一样
缓慢旋转，光会被引力拉得变红，

时间会走得更慢，系统还会因为发
出引力波而损失能量，轨道周期一
点点缩短。科学家推算，这对中子
星将在约8200万年后并合，最终
大概率形成一颗更大质量的中子
星。这对于弄清中子星内部到底是
什么状态、理解宇宙重元素从哪
来，有重要意义。

更值得期待的是，这个系统轨
道倾角小、周期短，为探测“参考
系拖拽”效应提供了绝佳条件。

“通俗说，就是中子星自转时会
‘搅动’周围的时空。目前已知的
双中子星系统中，仅有一两例有希
望探测到这种效应。”科研人员表
示，后续随着FAST持续高精度观
测，有望测出中子星转动的惯性有
多大，并揭示中子星内部物质分布
和时空引力奥秘。

来源：科技日报 图片来源：中国科学院国家天文台

脑机接口医疗器械
标准发布

从国家药监局了解到，我国第三个脑机接口医
疗器械标准于9月14日被批准发布。这是全球第一
个采用人工智能技术处理脑电数据的脑机接口医疗
器械产品标准，将于明年9月1日起正式实施。

新标准系统规范了脑机接口医疗器械的数据采
集、处理、标注、存储和访问等全流程的技术要求和测
试方法，帮助企业破解脑机接口医疗器械在数据集质
量控制尺度不统一、建设过程不规范等共性问题。

国家药监局相关负责人表示，脑机接口医疗器
械就像一台能“读懂”大脑信号的智能机器，它需
要通过“学习”大量脑电数据、“训练”人工智能
算法，才能准确理解患者的意图。这不仅关系到治
疗效果，更和患者的安全风险息息相关。

据悉，为了支持我国脑机接口医疗器械重大创
新、满足产业发展急需，国家药监局采用快速程序
立项和批准。新标准为脑机接口医疗器械的研发生
产提供了统一的脑电数据集质量标尺。

来源：光明日报

猫科发现新物种

玻利维亚森林里生存着一种以前从来没被记载
过的野猫，不久前经研究人员鉴定，这种猫科动物被
正式命名为蒂尔卡约虎猫（Leopardus tilcayo）。这
是人类近100年来首次发现全新猫科物种。

据了解，该猫科物种属于南美洲的虎猫类群，皮毛
呈浅褐色，全身分布着不规则的深色玫瑰斑。成年个体
体长约46厘米，体重约1.4公斤，比许多家猫还小。

研究人员介绍，在新物种的粪便里发现过小型
啮齿动物残骸，相机记录则提示它可能主要在夜间
活动。除此之外，其分布范围、现存数量、繁殖方式、
灭绝风险等都尚未可知。相关研究成果于9月17日
发表在《当代生物学》（Current Biology）上，同时也
公布了该物种的发现经过。

2016年前后，玻利维亚生物学家、国家地理探险家
保拉·诺加莱斯-阿斯卡鲁兹（Paola Nogales-Ascar-
runz）接到当地野生动物庇护所的电话，称有人送来一
只“奇怪的猫”。那是一只当地居民在森林道路附近发
现的小猫，起初被当成家猫养在家里，大约一年后才被
送到位于云雾森林地区的森达维德动物庇护所。

基因组分析结果显示，这只猫属于一个独立的
进化支系，大约在140万年前就与其他虎猫分离，这
一分化时间与现代狮与已灭绝洞狮之间的差距相
同。因此，研究团队将其命名为蒂尔卡约虎猫，保留
了当地居民使用的“蒂尔卡约”名称。当地人解释说，
这个名字是祖辈传下来的，具体含义不详。

目前，庇护所中有一只约10岁的雄性个体，是该
物种唯一已知处于保护性圈养的活体，另一只活体
也曾受到检查，野外仅有少量相机抓拍记录。研究人
员强调，其繁殖、具体食性、种群数量和野外生态还
处于未知状态。 来源：中国青年报
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“太空饮水机”“太空微波炉”
“太空烤箱”……依托多套设备协同
工作，中国空间站“太空厨房”保障
能力全面升级，出差太空的航天员
乘组可以在20分钟内吃上热食。

这是记者19日从正在天津召开
的我国首届航天医学工程大会上获
得的信息。

空间站任务以来，为保障航天
员长期在轨驻留，中国航天员科研
训练中心联手多家民企，围绕“太空
厨房”的饮水、食品复热和新鲜食材

在轨烹饪等开展了多项技术攻关。
据中国航天员科研训练中心刘

伟波介绍，研制饮水分配器时，他们
攻克气液分离加热、定量分配、恒温
直饮和专用除银技术，保障了再生
水的饮用安全。在食品复热上，他们
研制出国际上首台微波加热装置，
解决了微波泄漏的技术难题，在低
功耗条件下通过微波实现食品的快
速复热。

“特别是在新鲜食材在轨烹饪
方面，我们研制了国际上首台热风

烘烤机，通过精准温度控制、结构优
化设计与化学催化剂组合净化技
术，实现高效、低能耗的油烟净化，
首次实现了太空烤鸡翅、烤牛排、烤
蛋糕。”刘伟波说。

2025年 11月，神舟二十一号和
神舟二十号航天员乘组在中国空间
站顺利“会师”。在轨共同工作生活
期间，他们正式启用随神舟二十一
号飞船上行的热风烘烤机，第一次
在“太空家园”吃上了烤鸡翅、烤牛
排。这是中国空间站“太空厨房”首

次上新“烤箱”，航天员食品实现在
轨烹饪烘焙。

据了解，航天员食品种类目前
已扩展至近200种，飞行食谱周期
延长至10天，突破了传统食品工程
化、益生菌高效包埋和梯度冻干、新
鲜果蔬保障等多项技术，实现了新
鲜蔬菜、坚果、蛋糕、肉类等在轨烘
焙加工，酸奶在轨发酵制备，极大地
改善了乘组进食体验和进食率。

“近年来，中国空间站‘太空厨
房’不断上新，持续提高航天员在轨

生活保障水平，航天食品的种类、质
地、风味、色泽和营养变得越来越
好，中国人的太空生活烟火气越来
越足。”刘伟波说。

以“铸人·铸器·智创未来”为主
题的大会，由中国航天员科研训练
中心、航天医学全国重点实验室、人
因工程全国重点实验室主办，聚焦
航天医学工程关键科学问题、技术
创新与转化应用，为太空健康保障
和深空探测发展提供新思路。

来源：新华社

中国空间站“太空厨房”全面升级

航天员20分钟吃上热食


