
记者 11 月 24 日从中国科
学院地质与地球物理研究所获
悉，基于嫦娥六号月壤样品，
该所祁生文研究员团队系统揭
示了月球背面月壤表现出较高
黏性特征的物理机制，从颗粒
力学层面完整阐释了有关嫦娥
六号月壤黏性的科学谜题。相
关研究成果已在线发表于国际
学术期刊《自然·天文》。

研究团队通过固定漏斗实
验和滚筒实验，精确测量了嫦
娥六号月壤的休止角——一个
反映颗粒材料流动性的关键指
标。实验结果显示，嫦娥六号
月壤的休止角显著大于月球正
面样品，其流动特性更接近于
地球上的黏性土体。

“通常颗粒越细，形状越
接近球形；而嫦娥六号月壤虽
细，形态却更复杂。”祁生文
说。

研究人员认为，这可能与
样品中富含易破碎的长石矿物
（约占32.6%），以及月球背面
经历更强太空风化作用有关。
嫦娥六号月壤又细又粗糙的颗
粒特性，提升了摩擦力、范德
华力与静电力的贡献，产生更
高的休止角，造就了其更高黏
性特征。

该研究首次从颗粒力学
角度，系统阐释了月壤的独
特黏聚行为，揭开了嫦娥六
号月壤的黏性之谜，为未来
月球探测任务提供了重要科
学依据。

随着我国深空探测步伐的
不断加快，这些研究成果将为
月球基地建设、月面资源开发
利用等提供关键理论基础，助
力我国在月球科学研究和资源
利用领域取得新的突破。

来源：新华社

嫦娥六号月壤，
为什么这么黏？

我国科学家从颗粒力学层面完整阐释嫦娥六号月壤黏性
的科学谜题。

1 3颗“超役星”，原创成果独特
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近日，中国载人航天工程办
公室发布神州二十二号飞船飞行
任务标识。

神舟二十二号飞行任务标识
融合了中国航天元素与传统文化
符号，标识以长城图案为基底，
体现对航天员生命安全的庄严承
诺；弓箭造型与长征二号F运载
火箭、神舟飞船构成视觉主体，
展现“蓄势待发”的力量感与

“使命必达”的坚定信念；二十

二支利箭环绕四周，精准呼应任
务编号。色彩体系中，蓝色诠释
航天科技底蕴，红色代表使命担
当，橙色彰显应急救援的迅捷特
性。整体设计既延续中国航天标
识的美学传承，又创新融入应急
救援要素，完美诠释了“以航天
力量守护生命安全”的核心价
值，展现了中国航天的技术实力
与人文关怀。

来源：人民日报客户端

神舟二十二号飞行任务标识

我国于 11 月 25 日 12 时 11 分
成功发射神舟二十二号飞船，中
国载人航天工程首次应急发射任
务取得圆满成功。

当日的酒泉卫星发射中心载
人航天发射场，天气晴朗但伴有
大风。“连日来大风天气频发，
气象团队精准预判气象风险，为
火箭发射方案提供了关键依
据。”酒泉卫星发射中心张芳说。

“5、4、3、2、1，点火！”
随着倒计时口令的下达，长征二
号F遥二十二运载火箭托举着神
舟二十二号飞船点火升空。约10
分钟后，船箭成功分离并进入预
定轨道，发射任务取得圆满成
功。

11月5日，神舟二十号载人
飞船因疑似遭空间微小碎片撞击
推迟返回。在总指挥部决策实施
应急发射后，正在发射场待命的
长征二号F遥二十二运载火箭和
神舟二十二号飞船迅速进入待发
状态，启动16天应急发射流程。

“这次应急发射，火箭系统
有三个不变：生命至上、安全第
一的理念不变，火箭基本的技术
状态维持不变，火箭飞行总体方

案基本不变。”中国航天科技集
团刘烽说，为争取时间，本次任
务对发射场流程项目进行了调
整。

从神舟十二号任务开始，我
国载人飞船发射采用“发一备
一”的滚动备份模式。一旦出现
突发状况，备份的运载火箭与载
人飞船可以迅速从待命状态转入
发射状态，执行空间站应急救援
任务。

据介绍，神舟二十二号飞船
为无人状态，装载了航天食品、
航天药品、新鲜果蔬、针对神舟
二十号飞船舷窗裂纹的处置装置
等，后续将作为神舟二十一号航
天员乘组的返回飞船。

“神舟二十二号飞船作为新
批次首艘飞船，开展了涉及仪表
系统、载荷安装空间、元器件等
多项技术改进。”中国航天科技
集团刁伟鹤说。

神舟二十二号飞船入轨后，
将按照预定程序与空间站组合体
进行自主快速交会对接。这次任
务是长征系列运载火箭的第610
次飞行。

来源：新华社

中国载人航天工程首次应急发射任务取得圆满成功——

满载货物，神舟二十二号飞船上天啦！

11月25日，搭载神舟二十二号飞船的长征二号F遥二十二运载火箭，在酒泉卫
星发射中心点火发射。

发射卫星寻找下一个地球
我国空间科学呈现出多点突破、集群迸发的强劲发展态势

“悟空”号是我国首颗空间暗物
质粒子探测卫星，于2015年 12月 17
日发射，设计寿命为3年。

“目前，卫星状态优异，下个月
将迎来10周岁生日。”中国科学院紫
金山天文台副台长范一中说。

今年5月，“悟空”号利用卫星
前8年观测数据，在国际上首次获得
了TeV/n（万亿电子伏特每核子数）
能区最精确的次级宇宙线硼核能
谱，对揭示宇宙射线传播机制有重
要意义。

“慧眼号”是我国研制的首颗X
射线天文卫星，于2017年6月 15日
发射，设计寿命为4年。

“目前，卫星运行稳定，2025年
对地球、黑洞、中子星和伽马射线
暴等天体和现象的研究取得系列成
果。”“慧眼号”首席科学家、中国
科学院高能物理研究所研究员张双
南说。

他介绍，2025年，已经8岁的
“慧眼号”卫星独立测量了地球中高
层大气的密度，填补了这一范围的

测量空白，而且测量结果挑战现有
的大气密度模型。此外，卫星还取
得了银河系内黑洞吸积爆发的耀发
机制、吸积毫秒脉冲星的辐射机制
和表面磁场、中子星表面核燃烧的
点火位置、最亮伽马射线暴的最小
光变时标等系列成果。

今年12月，“怀柔一号”将迎来
5岁生日。它于2020年 12月 10日发
射，设计寿命不小于3年。

“2025年，‘怀柔一号’从宇宙
深处到近地空间均取得了原创科学
成果，深化了人们对遥远宇宙极端
天体和近地空间辐射环境的认识。”

“怀柔一号”首席科学家、中国科学
院高能物理研究所研究员熊少林说。

熊少林介绍，2025 年，“怀柔一
号”发现致密星并合产生的伽马暴中
存在新的子类型，拓展了人们对引力
波电磁对应体的认知；揭示全新的磁
陀星爆发模式，对理解其爆发机制具
有重要意义；通过发现一组独特的周
期性粒子沉降事件，深化了对近地轨
道空间辐射环境的认识。

11月24日，中国科学院国家空间科学中心召开空间科学先
导专项最新亮点成果发布会，集中发布了空间科学卫星任务在
宇宙暂现天体、宇宙线传播、太阳爆发等领域取得的系列重大科
学突破。

“专项实施以来，我国空间科学呈现出多点突破、集群迸发
的强劲发展态势。”发布会上，中国科学院院士、中国科学院国家
空间科学中心主任、空间科学（二期）先导专项负责人王赤说。

2011年1月，中国科学院空间科学先导专项启动实施，已完
成了8项科学卫星任务，分别是“悟空”号、实践十号、“墨子号”、
“慧眼号”、“太极一号”、“怀柔一号”、“夸父一号”和“天关”卫星。

记者从发布会上获悉，目前，处于工作状态的空间科学卫星
任务共有5个；未来5年，至少将新增4个新科学卫星任务，其中
包括一颗以寻找第二个地球为目标的卫星。

“中国科学院在部署新的空间科学任务。我判断，未来10
年左右，中国将处于世界领先水平。”德国图宾根大学教授安德
烈亚·圣安杰洛说。

“夸父一号”是我国首颗综合性太
阳探测专用卫星，于2022年10月9日
发射，设计寿命不少于4年。

2025 年，“夸父一号”观测发
现，高能C级耀斑与日冕物质抛射的
关联率，远低于基于以往结果和传统
模型的预期值。

“这个发现改变了以往认知，但为
理解太阳爆发提供新的突破口，为科
学家破解太阳爆发机制和高能粒子起
源提供了新线索。”中国科学院紫金山
天文台研究员苏杨说。

“天关”卫星是我国首颗大视场X
射线天文卫星，于2024年 1月9日发

射，设计寿命为5年。
“目前‘天关’卫星已探测到165

例高显著性X射线暂现源。”“天关”
卫星首席科学家、中国科学院国家天
文台研究员袁为民说。

他介绍，“天关”卫星发现新型X
射线暂现源 EP241021a，为理解这类
神秘暂现天体提供关键线索；探测到
银 河 系 内 X 射 线 暗 弱 爆 发
EP240904a，为发现恒星级黑洞开辟
新途径；实现“自主触发、自动后
随 ” 后 首 次 探 测 到 的 暂 现 源
EP240801a，对传统伽马暴分类提出
了挑战。

“15年来，专项集中体现了科学研
究不断向‘四极’方向的拓展与深
化。”王赤说，专项在极宏观方面，绘
制出中国自主研制设备观测到的首张
X射线全天天图；极微观方面，获得
了迄今为止世界上最精确的宇宙射线
电子、质子、氦核和硼核能谱精细结
构；极端条件方面，首次直接测量到
宇宙最强磁场，探测到距离黑洞最近
的高速喷流；极综合交叉方面，实现
了科学、技术、工程的高度融合发展。

他介绍，除了即将发射的“微
笑”卫星，“十五五”期间，中国科学
院国家空间科学中心将聚焦宇宙起
源、空间天气起源、生命起源等重大
前沿问题，组织实施包含“鸿蒙计
划”、“夸父二号”、系外地球巡天卫
星、增强型X射线时变与偏振空间天
文台4个任务在内的太空探源科学卫
星计划，力争在宇宙黑暗时代、太阳
磁活动周、系外类地行星探测等领域
实现新突破。

其中，“鸿蒙计划”是聆听宇宙
“婴儿时期”啼哭的卫星计划。它由10
颗卫星组成低频射电望远镜阵列，将
会集体飞往月球背面，屏蔽所有地球

和太阳的噪声，捕捉来自宇宙深处的
微弱信号，并揭开宇宙大爆炸后第一
颗恒星出现前持续几亿年混沌时光的
奥秘。

“夸父二号”将在国际上首次绕行
到太阳的极区上空，凝视太阳的“北
极”与“南极”，探索太阳磁场活动，
预知太阳风暴，并理解人类生存的地
球与太阳的关系。

系外地球巡天卫星的目标是巡视
星河，寻找和地球差不多大小、处在
宜居带的第二个地球，即“地球2.0”。

增强型X射线时变与偏振空间天
文台的使命，是观测宇宙中的“极端禁
区”，如黑洞的视界边缘、中子星的炽热
表面，研究极端条件下的物理规律。

“通过这些空间科学卫星任务的扎
实推进，中国空间科学将在更多方向
上实现从‘并跑’向‘领跑’的跨
越，持续产出更多关键性、原创性、
引领性重大科技成果，有力支撑高水
平科技自立自强，实现我国空间科
学、空间技术、空间应用全面发展，
为航天强国和科技强国建设作出标志
性贡献。”王赤说。

来源：中国科学报

2 两颗“在役星”，挑战传统模型

3 未来5年，新增4个卫星任务

“天关”卫星EP240904a艺术想象图。

“悟空”号发现宇宙线硼核的能谱变硬。
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