
理查德·罗布森：
“分子建筑”灵感源自一节化学课

科学发现常始于“跳出框架”的思
考。2025年诺贝尔化学奖的故事，源自
一节普通的化学课准备。

1974年，理查德·罗布森正在为课
堂制作分子模型，他用木球代表原子、
木棒代表化学键。摆弄间，他灵光一
现：如果能像拼积木一样，让原子或分
子依照其化学特性自行连接，能否构建
出新的“分子建筑”？

直到十多年后，他终于动手验证这
一想法。罗布森将带正电的铜离子与四
臂分子相结合，结果这些分子像钻石晶

格一样自组装成规则的三维晶体结构，
不同的是，这种晶体内部竟有大量空腔。
1989年，他在《美国化学会志》上发表成
果，首次提出这类分子网络的潜力，预言
它们将赋予材料前所未有的性质。

此后，罗布森陆续合成出多种含空
腔的分子网络，并证明这些结构内部的
离子可以互换，从而让物质进出。他展
示了可按需设计的分子晶体，并提出这
种材料可用作催化剂。尽管早期材料脆
弱、易分解，被认为“没用”，但罗布
森已打开了“分子建筑”的大门。

内蒙古大学

研发出特殊多功能材料
记者从内蒙古大学获悉，内蒙古大学科研团队

日前在新型功能材料研发领域取得重大突破，成功
合成出具有特殊垂直磁结构的“杂化非本征铁电多
铁材料”。这一成果为解决长期以来困扰学界的铁
磁与铁电难以共存问题提供了全新方案。

多铁性材料是一种同时具备两种或以上特殊性
能（如类似磁铁的磁性、类似铁电陶瓷的电性）的
先进材料，是研制未来高性能信息存储器和传感器
的核心。然而，材料中的磁性和电性往往相互排
斥，难以在一种材料中稳定共存并实现相互控制，
尤其是实现与特殊垂直磁结构耦合的多铁材料，更
是主要停留在理论阶段。

内蒙古自治区微尺度物理与原子制造重点实验
室主任赵世峰教授团队经过持续攻关，找到了破解
这一难题的巧妙方法。“这是国际上首个实现垂直
磁序与杂化非本征铁电性耦合的多铁材料。”赵世
峰介绍。

来源：光明日报

资讯他们在分子世界里“造房子”！
2025年诺贝尔化学奖解读

中国大学生飞行器设计创新大赛开幕

4000名学子同场竞技

上海已设立博士后科研站点456个

累计培养博士后3万余人
截至目前，上海共设立博士后科研站点 456

个，累计培养博士后3万余人。这是记者近日在上
海市人才工作局和上海交通大学共同主办的“李政
道先生与上海”——实施博士后制度40周年纪念
活动上了解到的。

1985年，在李政道先生的倡议下，中国博士后
制度开始实施，上海是首批实践地。40年来，博士
后制度已成为我国培养高层次青年科技人才的重要
制度。截至目前，上海共设立博士后科研站点456
个，其中博士后科研流动站273个、博士后科研工
作站183个，该市16个区均设立了博士后创新实践
基地，博士后载体涵盖高校、科研院所、龙头企业
及各类新型研发机构；累计培养博士后3万余人，
当前在站博士后近万人，博士后群体已成为上海高
水平人才高地建设的“生力军”，博士后平台正成
为产学研深度融合的“强引擎”。

来源：人民网

被娃写作业逼疯？

浙江妈妈直播“写作业”引来2万人围观
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在大洋彼岸，奥马尔·M·亚吉延
续并拓展了这一理念。

1995年，亚吉正式提出“金属有机
框架（MOF）”这一名称，定义了这种
由金属节点和有机配体组成、具有规则
空腔的晶体结构。

随后，他于1999年研发出MOF-5，
这是一种极其稳定且空间巨大的框架结
构，即使在300℃高温下也不会坍塌。
最令人震惊的是其内部表面积：几克
MOF-5的内部总面积相当于一个足球
场，远超传统沸石。这意味着它能吸附
更多气体。

亚吉的团队继续扩展MOF家族，创
造出十几种变体，用以储存甲烷、捕获
二氧化碳，甚至在沙漠中利用MOF创造

了“空中取水”的奇迹：夜晚材料吸附
空气中的水汽，白天经太阳加热后释放
出液态水，为干旱地区提供取水新途
径。

如今，科学家已设计出数以万计的
MOF，它们被用于碳捕集、空气净化、
药物递送、能源存储等众多前沿领域。
甚至在半导体制造中，也有MOF被用于
捕捉或分解剧毒气体。一些科学家认
为，MOF潜力巨大，有望成为“21世纪
的材料”。无论未来如何，通过MOF的
开发，三位科学家为我们提供了解决能
源、环境与健康等重大问题的新途径，
而这正契合了诺贝尔遗嘱中“造福人
类”的精神。

来源：科技日报

奥马尔·M·亚吉：
为分子积木命名并赋予力量

说起直播写作业，浙江妈妈李女士
有经验。李女士的孩子从小学习称不上
自觉，甚至是有点“不听话”，天天写
作业像拿个小皮鞭一样，要在后面抽着
督促学习。前段时间，李女士试了直播
写作业，镜头对着，孩子连话都不敢说
了，效率明显提高。

李女士那次直播了将近两个小时，
浏览量有近两万。

还有妈妈也尝试过直播写作业的方
法，拉网友当线上监督员，既有趣又能
让孩子有约束感，还能从评论里偷师育
儿妙招，效果很不错。

“不需要太复杂的装备，一个手机
支架就能播，没有任何要求。”有妈妈
说，当时想尝试这个方法，是因为在网
络上看到其他妈妈有试过，发现效果不
错，后来孩子主动提出来也想玩一玩。
孩子直播的是写字，整个过程很配合，

一点也不磨叽，期间还充当了小老师的
角色，一边写一边教学，专注力明显提
高了，是那段时间写字效率最高的一
次，关键是氛围很轻松，“搞上了这个
直播，妈妈肯定会控制情绪不发火了。”

不过这位妈妈也提醒，很多平台是
不允许未成年人直播的，所以不要露出
小朋友的脸，只露出部分小手问题不
大。“虽然观看的人几乎没有，好歹也
起到了第三方监督的作用。”

有妈妈分享，自己直播过一周孩子
写作业，还收到了娃爸的“打赏”，主
打一个自娱自乐。

“那一周效果挺好的，一个小时播
一场，便签纸上给她写好这一个小时的
学习任务和顺序，完成了就可以下播
了。”不过一周之后，孩子没有了新鲜
感，觉得面对镜头压力有点大，就有点
抗拒了。

10月8日，2025中国大学生飞行器设计创新大
赛在浙江省湖州市德清县莫干山通用机场开幕。赛
事设置固定翼、旋翼、火箭等多个类别，吸引全国
150余所高校、近4000名学子同场竞技。

来源：人民网

近日，山西省教育厅发布《关于调整初中学业
水平考试部分事项的通知》，对初中学业水平考试
的部分事项作出调整。

调整后，考试计分科目从14项减为8项，总分
从850分减为720分，开卷考试科目从1科增为2
科。根据不同学科特点，将初中学业水平考试科目
分为考试、考查和考核三类。其中，语文、数学、
外语、物理、化学、历史、道德与法治、体育仍实
行考试，分值不变，成绩用于毕业和升学。生物
学、地理调整为考查，成绩从高到低以A、B、C、
D等级呈现，用于毕业，在升学中参考使用。信息
科技、物理实验操作、化学实验操作、生物学实验
操作、艺术调整为考核科目，成绩以“合格”或

“不合格”呈现，用于毕业，在升学中参考使用。
历史调整为开卷考试，与道德与法治同场合卷进
行。

来源：中国教育报

山西持续优化初中学业水平考试

考试计分科目减为8项除了直播写作业，妈妈们这一招，在好
多领域都屡试不爽。

“我家娃不好好吃饭，之前也试过直播
让大家看她吃，干劲十足。”

“我同事女儿小时候不愿意练琴，就轮
流打视频给我们，让孩子表演钢琴，现在孩
子已经上音乐学院了。”

虽然很多平台不允许未成年直播，有人
播了三四分钟就被禁了，但直播不是关键，
重点是为什么孩子面对镜头会像变了一个
人？

采访中有老师分析，直播像把写作业
“游戏化”了，比直接催促学习更新奇有
趣，实际上是调动了孩子的主观能动性。另
外有妈妈说，小孩子都有点偶像包袱，跟他
说“网友”觉得他写得不好，他会立刻擦掉
重写，“网友”说他写字头没抬起来，立刻
更正姿势，比熟悉的家人来指出，效果好了
很多倍。面对镜头，他们还有一点表演欲，

进入“被观看”状态后，认真做作业就成了
可以展示的“才艺”。

而面对镜头，妈妈也会有所收敛，不好
意思再吼孩子，母慈子孝地学习，和平友好
的氛围一下子就起来了。

有了这些背后原因的总结，妈妈们也想
出了一些直播之外的代替思路。

“不直播，只是打开摄像头拍视频，也
有这个效果。当初我被一年级崽子学拼音气
得要爆炸，为了不再大声吼他，想拍个视频
发给他爸看，就打开手机摄像头摆在前面对
着我俩开拍。结果一开拍，崽子先捂着嘴笑
了。”

“要么开个视频会议，同学们一起做作
业，40分钟也差不多了。”

还有家长说，现在还有一些专门的自习
室APP，打开摄像头，作用跟直播是一样，
效果也可以。

来源：钱江晚报

20世纪90年代，北川进接过了罗
布森探索的火种。他奉行的信条是：

“要看到‘无用之物’的用处。”
1992年，北川进构建出一种二维分

子材料，分子之间形成可容纳丙酮分子
的空腔。虽然功能有限，但这代表一种
全新的分子设计思维。他同样用金属离
子作为“支点”，以有机分子相连。

1997年，他的团队用钴、镍、锌离
子与4,4′-联吡啶分子搭建出三维MOF

结构，形成交错的空腔通道。当他们将
材料中的水去除后，这些孔洞仍然稳
定，可以吸附和释放甲烷、氧气、氮气
等气体而不变形。

面对“已有多孔沸石，为何还要
MOF？”的质疑，北川进给出关键答
案。他认为，MOF可由多种金属和有机
分子构建，功能可定制，并且材料柔
韧，能如呼吸般吸附和释放气体。这一
定义奠定了MOF的科学基础。

北川进：
让“无用之物”变得有用

如果一名房地产中介负责推销分子世界的房产，他或许会说：
“这是一间宽敞明亮、专为水分子量身定制的单身公寓。”

这样的“房子”确实存在。它们是由科学家精心设计的分子建
筑——金属有机框架（MOF）。今年，诺贝尔化学奖授予日本科学家
北川进、澳大利亚科学家理查德·罗布森和美国科学家奥马尔·M·亚
吉，以表彰他们在MOF材料开发方面的开创性贡献。

这种新型分子结构内部拥有大量空腔，分子可在其中自由进
出。得益于三位科学家的工作，化学家如今已能设计出数以万计的
不同MOF，为化学领域带来一连串“奇迹”。

假期最后一天，多少娃正在赶作业
创造“女娲补天”的奇迹？怎样才能让
娃写作业不磨叽？妈妈圈流行一个“邪
修法”——直播写作业。

一个手机支架、一部手机，连接着
镜头另一边成千上万个“云监工”。面
对镜头，孩子和妈妈都有了偶像包袱，
娃变得坐姿端正、下笔如飞，妈妈也克
制情绪，减少发火。当辅导作业的鸡飞
狗跳遇上直播间的点赞鲜花，一场原本
可能爆发的亲子战争，变成了母子联手
的“综艺现场”。

这招“邪修”作业法，究竟藏着什么
魔法？

直播两小时浏览量近两万
孩子不磨叽妈妈不发火

弹琴、吃饭、写字……
原来妈妈们在网上尝试过这么多
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2025年诺贝尔化学奖授予北川进、理查德·罗布森以及奥马尔·M·亚吉。
图/诺贝尔奖委员会官网


